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سال  در  تهران  دانشگاه  طبيعی  منابع  و  کشاورزی  پرديس  مرکزی  آزمايشگاه 
1389 با هدف افزايش بهره‌وری استفاده از امکانات بخش‌های متنوع پژوهشی 
و فراهم ساختن زمينه و بستر لازم جهت انجام پژوهش‌های بنيادی و کاربردی، 
استفاده بهينه از توان پژوهشی اعضای هيات علمی و بهبود کيفيت آموزشی و 
با  پژوهشی دانشجويان مقاطع تحصيلات تکميلی تاسيس شد. این آزمايشگاه 
ارايه خدمات مشاوره‌ای و انجام فعاليت‌های متنوع آزمايشگاهی در زمينه‌های 
مختلف علوم و مهندسی کشاورزی و منابع طبيعی می‌تواند به عنوان آزمايشگاه 

مرجع ايفای وظيفه نمايد. 

از اهداف تاسيس آزمايشگاه مرکزی می‌توان به موارد ذیل اشاره نمود:

الف: فراهم نمودن محيط مناسب و زيرساخت‌های تجهيزاتی پيشرفته و خدمات 
در  کاربردی  و  بنيادی  پژوهش‌های  انجام  متمرکز جهت  مديريت  با  کارشناسی 

زمينه‌های مختلف علوم و مهندسی کشاورزی و منابع طبيعی

در  فعال  آزمايشگاه‌های  بين  ايجاد هماهنگی  با  آزمايشگاهی  ايجاد شبکه  ب: 
گروه‌های آموزشي پرديس کشاورزی و منابع-طبيعی 

تجهيزات  و  دستگاه‌ها  امکانات،  از  استفاده  و  بهره‌وری  و  کارايی  افزايش  پ: 
آزمايشگاهی موجود در سطح پرديس

ت: فراهم نمودن زمينه‌های ارتباط و همکاری با آزمايشگاه‌ها، مراکز تحقيقاتی و 
صنعتی درسطوح مختلف ملی

ث: ايجاد آزمايشگاه مرجع در سطح ملي براي انجام فعاليت‌های كيفی 
آزمايشگاهی در زمينه‌های مختلف علوم و مهندسی 

کشاورزی و منابع طبيعی

فعالیت‌های آزمایشگاه مرکزی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 
تهران

و  آزمايشگاه مركزي شامل بخش های تجزیه شیمیایی  در حال حاضر، 
ژنتیک و بیوتكنولوژی می‌باشد. 

بخش تجزیه شیمیایی

و   LC/MC  ،HPLC  ،GC مانند  دستگاه‌هایی  به  مجهز  بخش  این 
اسپکتروفتومتر می‏باشد و توانایی ارائه خدمات زیر را دارد:

)E و D  1- اندازه‌گیری ویتامین‌ها )مانند

2- اندازه‌گیری سموم شیمیایی )موارد خاص(

3- اندازه‌گیری اسید های آلی )لاکتیک، پروپیونیک و...(

4- اندازه‌گیری قندهای ساده )گلوکز، فروکتوز و..(

5- اندازه‌گیری اسیدهای چرب )ساده و پیچیده(

معرفی آزمایشگاه مرکزی پرديس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران

کرامت‌اله رضایی1*، مجید رنجبر2
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6- اندازه‌گیری کربوهیدرات‌های نفتی

7- اندازه‌گیری اتیلن

2- بخش ژنتیک و بیوتکنولوژی

7890 A– Agilent -شکل 1- دستگاه کروماتوگرافی گازی

  این بخش مجهز به دستگاه‌های مورد نیاز برای تحقیقات ژنتیک و

 بیوتکنولوژی مانند

برای تحقیقات ژنتیک و نیاز  به دستگاه های مورد    این بخش مجهز 
ABI Rael time PCR, Peqlab Thermocycler  بیوتکنولوژی مانند 
electrophoresis,  Nanodrop  1000,  PCR  Work  Station,   
 Step one Sequencer الکتروفوورز، سانتریفوژ و سایر لوازم می باشد

 که خدمات زیر را ارائه می‌دهد:

1- استخراج DNA ،RNA و پلازمید از نمونه‌های جانوری، گیاهی و باکتریایی

2- تبدیل RNA به cDNA و ارزیابی کیفی آن

  96 well PEQLAB thermocycler PCR 3- تکثیر قطعات ژنومیک طی واکنش

ABI StepOne Real Time PCR system  4- انجام عملیات

5- طراحی و سنتز پرایمر مورد استفاده در تحقیقات مولکولی

6- ویرایش و آنالیز توالی‌های نوکلئوتیدی

7- آنالیز تنوع ژنتیکی نتایج نشان‌گرهای مولکولی

3- دستگاه‌های بخش تجزیه شیمیایی

کروماتوگرافی گازی )شکل1( یکی از روش‌های کروماتوگرافی است که برای 
آنها  جداسازی و شناسایی اجزا تشکیل دهنده یک مخلوط و تجزیه کمی 
کاربرد دارد. در کروماتوگرافی گازی، فاز متحرک )گاز حامل( یک گاز بی اثر 
مانند نیتروژن و هلیم است و فاز ساکن یک جسم جامد جاذب یا لایه نازکی 
از یک مایع غیر فرار است که در دیواره داخلی ستون قرار داده شده است. 

پرديس کشاورزی و منابع طبيعی  آزمایشگاه مرکزی  بخش تجزیه شیمیایی  در 
دانشگاه تهران، تاکنون آنالیز اسیدهای چرب گردو، پسته وحشی، گلابی وحشی، 
دانه¬های روغنی ) کلزا، سویا، کنجد، زیتون، کتان، کرچک و ...(، بذور گیاهان 
دارویی ) کدو کاغذی، هندوانه ابوجهل و ...(، حبوبات ) نخود و ...(، غلات ) 
برنج و ...( و نیز پروفایل اسیدهای چرب در شیر، گوشت، ماهی، روغن حیوانی، 
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بستنی، جلبک و همچنین اندازه‌گیری گاز اتیلن )در گل‌های زینتی، توت فرنگی، 
دستنبو، نارنگی و ...(، اندازه‌گیری بقایای سموم گیاهی )سم دیازینون در غوره 
انگور، سم متریبیوزین در عصاره خاک و ...( و نیز اندازه‌گیری آلکان‌های نفتی 

در عصاره خاک با استفاده از دستگاه کروماتوگرافی گازی انجام شده است.

کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا )شکل 2( یکی دیگر از روش‌های کروماتوگرافی 
است که فاز متحرک آن مایع می‌باشد. در آزمایشگاه مرکزی پرديس کشاورزی و 
منابع طبيعی دانشگاه تهران تاکنون آنالیز قندهای گلوکز، فروکتوز و ساکارز در 
کریل آمید در  یونجه، آ کاسنی و خربزه، اندازه‌گیری فنل و فلاونوئیدهای کل در 
آلی)مالیک،  اسیدهای  اندازه‌گیری  بادمجان،  در  سولاسونین  آلکالوئید  چیپس، 
ویتامین‌ها  اندازه‌گیری  همچنین  و  پروپیونیک(  و  سیتریک  استیک،  لاکتیک، 
)مانند D و E ( با استفاده از دستگاه کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا انجام شده 

است.

4- دستگاه‌های بخش ژنتیک و بیوتکنولوژی

تکنيکي   )Polymerase  chain  reaction( پلیمراز  ای  زنجیره  واکنش 
علمي در زيست شناسی مولکولي است که در تکثير يک يا تعداد اندکي از 
قرار  استفاده  مورد  نسخه  ميليون‌ها  به   DNA قطعه  يک  نسخه‌هاي 
در  و  معمول  روشی  پلیمراز  زنجیره‌ای  واکنش  حاضر  در حال  می‌گیرد. 
اغلب موارد ضروري در آزمايشگاه‌هاي پزشکي و زيست شناسی است که 
دارای کاربردهای فراوانی در مطالعات مختلف از جمله کلون کردن ژن‌ها، 
تعيين توالي بخش‌هایی از DNA، فيلوژني و مطالعات تکامل موجودات، 
این  باشد.  مي  ژنتيکي  هاي  بيماري  تشخيص  و  ها  ژن  عملکرد  آناليز 
آزمایشات به کمک دستگاه ترموسایکلر )شکل 3( انجام می شود که از 
این دستگاه می‌توان برای تکثیر قطعات مختلفی از DNA طی واکنش 
زنجیره‌ای پلیمراز در مطالعات مختلف استفاده کرد. این دستگاه قابلیت 
برنامه ریزی حرارتی در قالب روش‌های gradientو touch down نیز 
افزوده  شناسی  زیست  مطالعات  در  آن  کارایی  افزایش  به  که  می‌باشد 

است.

Platin blue مدل - Knauer –شکل 2- دستگاه کروماتوگرافی مایع

Star مدل -peQlab - شکل 3- دستگاه ترموسایکر
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Step One مدل Real Tine PCR -ABI شکل 4- دستگاه

2000C مدل  Thermo -شکل 5- دستگاه نانودراپ

یا   )Real  Time  PCR( واقعی  زمان  در  پلیمراز  زنجیره‌ای  واکنش 
واکنش زنجیره‌ای پلیمراز کمی )qPCR( یک تکنیک آزمایشگاهی در 
زیست شناسی مولکولی است که امکان ردیابی میزان قطعات تکثیر 
شده طی فرایند واکنش زنجیره‌ای پلیمراز را فراهم می‌کند. این تکنیک 

کاربرد  قابل  پزشکی  و  شناسی  زیست  تحقیقات  ژن  بیان  میزان  بررسی  برای 
بخش  در  آن  نتایج  تحلیل  و  تجزیه  و  ژن  بیان  به  مربوط  عملیات‌های  است. 
 Real Time PCR ژنتیک و بیوتکنولوژی آزمایشگاه مرکزی با استفاده از دستگاه

)شکل 4( انجام می‌گیرد. 
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تکنیک‌های زیست‌شناسی مولکولی و دیگر روش های علمی هم‌چنان به سرعت 
در حال تکامل با استفاده از مقادیر کوچک‌تر از مواد هستند. یکی از پیشرفت‌هایی 
که در زمینه دستگاه‌های اسپکتروفوتومتری صورت گرفته است ساخت دستگاه 
نانودراپ بوده است که این دستگاه توانایی اندازه گیری طول موج‌های موجود در 
طیف مورد نظر را با سرعت بالا و با حجم کم‌تری از نمونه‌های مورد آزمون دارد. 
به یک دستگاه نانودراپ  بخش ژنتیک و بیوتکنولوژی آزمایشگاه مرکزی مجهز 
)شکل 5( می‌باشد که تنها با استفاده از 1 الی 2 میکرولیتر از نمونه قادر است 
در زمانی کمتر از 10 ثانیه کلیه طول موج‌های موجود در طیف مورد نظر را با 
دقت 1 نانومتر اسکن نماید و غلظت یا جذب نوری ماده مورد نظر را نیز تعیین 

کند.

الکتروفورز یکی از تکنیک‌های آزمایشگاهی قدرتمند در جداسازی و آنالیز دامنه 
اسیدهای  آمینه،  اسید‌های  پروتئین‌ها،  قبیل  از  یونیزه  آنالیت‌های  از  وسیعی 
نوکلئیک و ... محسوب می‌شود. اصطلاح الکتروفورز اشاره به حرکت ترکیبات 
یا ذرات باردار در یک بستر تحت تاثیر جریان الکتریکی دارد که در آن ترکیبات 
و ذرات مورد آزمون با توجه به نوع بار الکتریکی به سمت قطب منفی و یا مثبت 
به  مجهز  مرکزی  آزمایشگاه  بیوتکنولوژی  و  ژنتیک  بخش  می‌کنند.  حرکت 
دستگاه‌های الکتروفورز عمودی )شکل 6( و افقی ) شکل 7( می‌باشد که خدماتی 

را در این زمینه ارائه می‌دهد.

SCZ8 -jY مدل –JUNYI شکل 6- دستگاه الکتروفورز عمودی

-X2-buS شکل 7- دستگاه الکتروفورز افقی- پایا پژوهش پارس - مدل

DCC-5 مدل - KIAGEN – شکل 8- دستگاه ژل داکیومنت
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یا  ژل  تصویر  سیستم  عنوان  به  که   )8 )شکل  داکیومنت  ژل  دستگاه 
سیستم مستندسازی ژل نامیده می‌شود یک دستگاه آزمایشگاهی است 
و  تصویربرداری  برای  مولکولی  زیست‌شناسی  آزمایشگاه‌های  در  که 
مستندسازی نوکلئیک اسیدها و پروتئین‌ها در الکتروفورز ژل استفاده 
به  مجهز  مرکزی  آزمایشگاه  بیوتکنولوژی  و  ژنتیک  بخش  می‌شود. 
دستگاه ژل داکیومنت بوده که خدماتی را در زمینه رویت ژل الکتروفورز، 

آشکارسازی و ثبت تصویر آن با کیفیت بالا ارائه می‌دهد.

4- دستگاه‌های عمومی

HG-D15 مدل-  Wisd– شکل 9- دستگاه همگن ساز

 Alpha 1900S -Double Baem شکل 11- دستگاه اسپکتروفتومتر– مدل

WEV-1001L-VEW مدل - Wisd – شکل 12- دستگاه تبخیر در خلاء

آزمایشگاه های  دستگاه‌های  از  یکی   )9 )شکل  همگن‌ساز  دستگاه 
نمونه  یکنواخت‌سازی  جهت  که  می‌باشد  آموزشی  و  صنعتی  تحقیقاتی، 

استفاده می‌شود.

همگن‌ساز فراصوت )شکل 10( دستگاهی است که به کمک امواج فراصوت 
برای همگن‌سازی نمونه‌ها نیز  موجب ارتعاش مکانیکی در نمونه‌ها می شود و 

کاربرد دارد. 

اسپکتروفتومتری )شکل 11( یا طیف سنجی روشی است که با استفاده از عبور 
نور از یک محلول شیمیایی و تعیین میزان جذب و عبور نور از آن برای اندازه 
گیری های کمی و کیفی نمونه ها کاربرد دارد. اندازه‌گیری کلروفیل و کاروتنوئیدهای 
کل، اسید آمینه پرولین، قندهای کل و ... با دستگاه اسپکتروفتومتر  در آزمایشگاه 

مرکزی قابل انجام می‌باشد.

شکل 12 دستگاه چرخان تبخیر در خلا را نشان می‌دهد که به منظور جدا کردن  
آن‌ها  از نقطه جوش  پایین‌تر  نمونه‌های مختلف در دماهای  با حلال‌های  حلال 

استفاده می‌شود.
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